
„Доставка и доокомплектоване на WAN и LAN оборудване за ЦУ и ТП на НОИ”

Към всяка употреба в текста (заедно с всички форми на членуване, в единствено или множествено число) на: СТАНДАРТ, спецификация, техническо одобрение или друга техническа референция, както и на конкретен модел, ПАРТИДЕН НОМЕР, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход или производство по смисъла на чл. 30, ал. 2 и чл. 32, ал. 2 от ЗОП, ако изрично не е указано друго следва автоматично да се включва „ИЛИ ЕКВИВАЛЕНТ”!

ТЕХНИЧЕСКИ СПЕЦИФИКАЦИИ
1. Устройствата да отговорят на всички стандарти в Република България относно техническа експлоатация, пожаро-безопасност, норми за безопасност, включване към електрическата мрежа. Ако законовите изисквания налагат дадено устройство/модул да има лиценз за ползване, издаден от съответните контролни органи в РБ, то тези лицензи да бъдат представени. Това следва да бъде доказано чрез:

UL 60950-1 2nd Edition CAN/CSA C22.2 No. 60950-1-07 EN 60950-1:2006, 2nd Edition IEC 60950-1:2006, 2nd Edition Evaluated to all CB Countries

EN 300 386 V1.5.1 (2010-10); EN 55022:2006 + A1:2007 EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-3:1995 + A1:2000 + A2:2005 EN 55024:2010; USA-FCC Class A, или техни еквиваленти.
2. Устройствата да имат включена софтуерна поддръжка на системния софтуер (BIOS, firmware, драйвери и т.н.) в рамките на жизнения им цикъл. Тази поддръжка трябва да е свободно достъпна от Web сайта на производителя (Web сайта да подържа английска версия).

3. Изисквания за гаранционно обслужване на доставеното оборудване:
· срок на гаранционна поддръжка: 36 месеца, на мястото на експлоатация On-site (устройствата ще се експлоатират в Централно управление на НОИ);
· да бъде осигурена система за техническа поддръжка 24х7 (24 часа в денонощието, 7 дни в седмицата);
· 2 (два) часа време на реакция от подаване на сигнала от страна на Възложителя;
· връщането на дефектирала част да се извършва от Изпълнителя, без допълнително заплащане от Възложителя;
· тази гаранционна поддръжка трябва да бъде от стандартно съществуващите на сайта от производителя и това следва да бъде доказано чрез съответните документи и партиден номер на гаранцията.
4. Условията на гаранцията да бъдат подробно обяснени: при възникване на хардуерен проблем след колко време ще бъде заменен и/или ремонтиран дефектиралия компонент и т.н..
5. Към устройствата да има комплектована подробна документация (на хартиен или електронен носител) включваща както описание на хардуерната функционалност, така и документация на софтуера, включен към съответното устройство. Ако към устройствата има инсталационен/конфигурационен диск(ове), същите да бъдат предоставени и да включват в себе си опция за инсталиране на исканата операционна система.
6. Устройствата да могат да се монтират в комуникационен шкаф (да бъдат тип Rack Mount) и към тях да бъдат включени всички необходими елементи за монтаж (релси, компоненти за монтаж и т.н). Не се допуска монтиране върху „тава” – изисква се устройствата да бъдат монтирани на подвижни релси за по-лесен достъп до тях, както и за по-лесен монтаж/демонтаж.

7. Всички предложени устройства, трябва да бъдат нови, неупотребявани и да фигурират в актуалната производствена листа на съответния производител и това следва да бъде доказано чрез съответните документи.

8. Всички предложени устройства, трябва да имат последната към дадения момент версия на системния софтуер (BIOS, firmware, драйвери и т.н.).
9. Устройствата трябва да бъдат комплектовани с необходимия хардуер, модули, кабели (вкл. захранващи), софтуер, лицензи и др. и да бъдат работоспособни като изпълняват функциите, заложени в спецификацията, и допълнителни такива, ако са необходими за успешното внедряване в съществуващата система на НОИ. Ако се окаже, че дадено устройство не може да изпълнява дадена заложена в спецификацията функция поради недостиг или липса на даден хардуерен модул, софтуер или лиценз, то този хардуерен модул, софтуер или лиценз трябва да бъдат доставени безплатно.

10. Захранващите блокове трябва да бъдат с такава изходяща мощност (това се отнася както за основното, така и за резервното захранване), че да могат да осигурят нормална работа. Резервното захранване трябва да работи така, че да осигури нормалната работа при пълното отпадане на основното захранване. 

11. Към предложението да бъдат представени нагледни материали, включващи кратко описание на основните технически характеристики, заложени в описаната по-долу спецификация. От тези материали трябва да се виждат в явен вид основните технически параметри, по които ще бъде оценявано даденото устройство.

12. Предложените устройства трябва да могат да се проверят по технически параметри, партидни номера, съвместимост и работоспособност от сайта на производителя. Ако  съответния производител няма практика да поддържа актуален и валиден списък на партидните номера в сайта си, се допуска тези партидни номера да бъдат предоставени на електронен и/или хартиен носител.
13. Устройствата да подържат VLAN функционалност.

14. Устройствата следва да бъдат хардуерни компоненти, притежаващи необходимата пълна функционалност и софтуерни компоненти, за да могат да извършват заложените в спецификацията функции. Ако се установи, че дадена функция не се подържа, устройството следва да бъде окомплектовано, или подменено за достигане на изискуемата функционалност. Всички устройства следва да бъдат интегрирани в инфраструктурата на  ЦУ на НОИ без да се изискват допълнителни модули, захранващи кабели и комплектации.

15. Инсталацията и конфигурането на устройствата да бъдат извършени от професионален екип на Изпълнителя, притежаващ за целта необходимите сертификати от Производителя на устройствата. Устройствата се инсталират в системата на НОИ на база на разработени план и принципна схема за инсталиране, свързване и конфигуриране на предложеното решение, предложен от Изпълнителя и одобрен от екип на Възложителя, след подписването на договора.

16. Устройствата да могат да бъдат интегрирани в настоящата инфраструктура на ИС на НОИ. По време на инсталирането екипът, извършващ инсталацията следва да се съобрази с поставените изисквания от страна на Възложителя, както и с препоръки, дадени от Microsoft, представени от системен инженер от “Premier Support” договор. 

17. Модулите за Upgrade  на 2 бр. Cisco 6500 следва да бъдат доставени, инсталирани и цялостно интегрирани към съществуващите 2 бр. Cisco 6500, от Изпълнителя. При това следва да се има предвид нивото и спазването на условията на текуща подръжка към момента на доставката.
Таблица на технически изисквания

Таблица1

	Минимални технически изисквания към устройствата 
	Предложение

	Всички устройства следва да могат да бъдат монирани в стандартен комуникационен/сървърен рак
	 

	Всички устройства да включват всички монтажни елементи и  ел. захранващи кабели  поне с дължина 5 м.с пълна комплектация за монтаж в рак. Захранващите кабели да завършват на C13 за включване в PDU
	 

	 
	 

	1.Ethernet/SAN комутатори - 2 бр. Спецификацията е за всеки един брой и включва минимални изисквания
	 

	Form factor 1 RU
	 

	Да има 32 фиксирани SFP+ базирани интерфейса, които да имат възможност да работят на:
	 

	  - 1 Gbit Ethernet
	 

	-10 Gbit Ethernet, 
	 

	-10 Gbit Ethernet с Fibre Channel over Ethernet (FCoE)
	 

	 
	 

	Да има  16 фиксирани SFP+ базирани unified интерфейса, които да имат възможност да работят на:
	 

	-1 Gbit Ethernet, 
	 

	-10 Gbit Ethernet, 
	 

	-10 Gbit Ethernet с Fibre Channel over Ethernet (FCoE) 
	 

	-2/4/8Gbit Fibre Channel
	 

	 
	 

	Да има 6 фиксирани QSFP+ базирани интерфейса, които да имат възможност да работят на:
	 

	-10 Gbit Ethernet, 
	 

	-10 Gbit Ethernet с Fibre Channel over Ethernet (FCoE) 
	 

	-40 Gbit Ethernet, 
	 

	-40 Gbit Ethernet с Fibre Channel over Ethernet (FCoE) 
	 

	 
	 

	Гореизброените интерфейси да бъдат представени заедно и едновременно.
	 

	Всички 16 unified порта да подържат/ да бъдат лицензирани за 8 Gbit Fibre Channel мрежова свързаност
	 

	Да разполага с не по-малко от 8 unicast хардуерни опашки + 8 multicast хардуерни опашки за всеки порт
	 

	Да има пропускателна способност на комутираща матрица не по-малко от 1440 Gbps
	 

	Обслужването на мрежовия трафик на всеки порт от комутираща матрица да се извършва без отказ
	 

	Да разполага с резервирано захранване- блокове, които да могат да бъдат заменяни без спиране на работата
	 

	Да разполага с резервирани охлаждащи вентилатори, които да могат да бъдат заменяни без спиране на работата
	 

	Да разполага с 10/100/1000 Mbps Ethernet порт за управление
	 

	Да разполага с конзолен порт
	 

	Да има производителност при обработка на L3 функции не по-малка от 1440 Gbps
	 

	Да разполага с възможност за свързване "отдалечени модули" – устройства, предоставящи RJ45 порта 100/1000 Mbit/s Ethernet и/или 10 Gbit/s Ethernet, свързани на 10, 20, 30 или 40Gbit/s към комутатора и управлението им като едно логическо устройство чрез SNMP, XML интерфейси и CLI (т. е. самостоятелно не могат да изпълняват комутация на пакети).
	 

	Да подържа минимум 4096 виртуални локални мрежи (VLAN)
	 

	Да подържа минимум 32 виртуални мрежи за съхранение на данни (VSAN)
	 

	Да подържа минимум 256,000 МАС адреса
	 

	Да разполага с XML интерфейс, базиран на NETCONF
	 

	Да подържа минимум IEEE стандарти: 802.1Q; 802.1p; 802.1s; 802.3ad; 802.3x; 802.1w и 802.3ае
	 

	Да предоставя Etherchannel hash механизми, базирани на информация от слой 2, 3 и 4 на OSI
	 

	Да подържа такава функционалност, че други устройства да могат да осъществяват LACP базирано групиране на портове закачени към две отделни устройства от този тип
	 

	Да има възможност да предоставя решение за игнориране на STP протокола и замяната с такъв, който подържа разпределяне на натоварването по пътища с еднаква метрика, без да има блокирани пътища.
	 

	Да подържа списъци за контрол на достъпа (ACL) базирани на L2, L3, L4 и VLAN пoрт
	 

	да позволява обновяване на софтуера на комутатора без прекъсване на услуга на L2
	 

	Да притежава вграден анализатор на пакети
	 

	Да подържа Secure Shell v2; SNMP v1, v2, v3 и RMON
	 

	Да подържа протоколи за автентикация за централизирано управление на устройството и ограничаване на потребителите без права за промяна на конфигурациите
	 

	Да има наблюдение на софтуерните и хардуерните компоненти, предоставящо e-mail базирано известяване при настъпване на критични събития в системата 
	 

	Да подържа динамични маршрутизиращи протоколи
	 

	Да подържа минимум T11 стандарти: Standards-compliant FCoE (FC-BB-5) и FCoE Initialization Protocol (FIP) (FC-BB-5)
	 

	Да подържа следните Fibre Channel протоколи и функционални възможности:
	 

	-   Fibre Channel Protocol;
	 

	-   VSAN trunking;
	 

	-   FCoE N-port virtualization (NPV);
	 

	да включва 3 години хардуерна и софтуерна техническа поддръжка на място с режим 8х5, със срок на реакция 2 часа и срок на отстраняване на повреда до следващ работен ден(next business day).
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	2.Маршрутизатори - 2 бр.  Спецификацията е за всеки един брой и включва минимални изисквания
	 

	Вградени портове : 6 х GE SFP и 2 x 10GE SFP+
	 

	Допълнителен порт за управление - (RJ-45) 10/100/1000
	 

	8GB DRAM с възможност за ъпгрейд до 16GB
	 

	Да има резервирано захранване, като в случай на авария всяко от захранванията да могат самостоятелно да осигурят работата на устройството
	 

	Да бъде с модулен софтуер, като нови фунционалности следва да се отключват с лиценз, без да се преинсталира операционната система.
	 

	Да бъде предложен с Advanced Enterprise Services License или еквивалентен.
	 

	Да бъде предложен с IPSEC License или еквивалентен.
	 

	Да може да се монтира в шкаф(рак),form factor 1U.
	 

	Да има посока на въздуха за охлаждане при монтаж в рак -Airflow  отпред-назад 
	 

	Да има производителност поне 2.5 Gbps капацитет в режим “routing” и да има възможността за 20 Gbps капацитет в режим “forwarding”
	 

	Да може да обработва поне 17 Mpps;
	 

	Да притежава минимум четириядрен процесор с тактова честота най-малко 2GHz
	 

	Да има скалируемост до 8,000 Virtual Route Forwarding (VRF) instances.
	 

	Да поддръжка до 4,000 access control lists (ACLs).
	 

	Да подържа най-малко 1,000,000 IPv4 маршрута и 1,000,000 IPv6 маршрута
	 

	Да има възможност да подържа до 4 милиона IPv4 маршрута и до 4 милиона IPv6 маршрута при бъдещ ъпгрейт
	 

	Да подръжка на firewall/NAT с капацитет 20Gbps и до 2M FW/NAT сесии
	 

	Да подържа 64-битови софтуерни операционни системи.
	 

	Да подържа резервност на ниво маршрутизатор – да позволява балансиране на трафика и режим на резервираност с друг такъв маршрутизатор.
	 

	Да подържа актуализация на софтуера по време на работа, така че да могат да се правят промени, докато системата продължава да работи.
	 

	Да включва хардуерно ускорение – Функции като QoS, crypto и ACLs да се обработват хардуерно.
	 

	Разделяне на контролните функции и маршрутизиращите функции в независими един от друг модули.
	 

	QoS - модулна QoS конфигурация, класификация и маркировка, базирана на DSCP.
	 

	Да има поддръжка на 16К опашки
	 

	Оперативна температура (номинална) : 0 - 40С
	 

	Оперативна температура (краткотрайна) : 0 – 50С
	 

	Оперативна влажност (номинална) (относителна влажност) : 10 - 85%
	 

	Оперативна влажност (краткотрайна) : 5 – 90%
	 

	Да има вградено хардуерно-базирано криптиране – възможност за поддръжка на поне 8 Gbps crypto
	 

	Вградена WAN edge защита за превенция от атаки.
	 

	NSA “Suite-B” Security support
	 

	Да включва протоколи за управление:
	 

	-Telnet и SSH (CLI) 
	 

	-Конзолен порт (CLI) 
	 

	-SNMP 
	 

	-RFC 2665
	 

	Да подържа Netflow v9 с капацитет поне 40,000 сесии в секунда
	 

	Да бъде с 3 години хардуерна и софтуерна техническа поддръжка на място с режим 8х5, със срок на реакция 2 часа и срок на отстраняване на повреда до следващ работен ден.
	 

	 
	 

	 
	 

	3.Модули за добавяне в съществуващи  в НОИ комутатори Cisco 6500 - 2 бр.  Спецификацията е за един брой и включва минимални изисквания
	 

	Размер: за вграждане на слот в съществуващ модулен комутатор Cisco Catalyst WS-C6509-E;
	 

	Да разполага с 8 10Gbps Ethernet интерфейса;
	 

	Да подържа технологията Cisco Express Forwarding 720, като има пропускателна способност Forwarding Rate не по-малко от 48 Mpps. Да има връзка със скорост 40 Gbps към комутиращата матрица на системата.
	 

	Да има карта WS-F6700-DFC3C за локална комутация.
	 

	Да има включена  поддръжка на SFP+ на поне два от портовете
	 

	90 дни фабрична гаранция от производителя, с възможност да се добави към поддръжката на комутатора WS-C6509-E, като приеме срока и нивото на обслужване на цялата система.
	 

	Доставените модули да бъдат съвместими с наличните в НОИ  Cisco 6500 - 2 бр., както и с версиите на софтуера в тях. Същите следва да могат да бъдат работоспособни след инсталация в оборудването, ефективно ползувани и присъединени към останалите устройства в спецификацията.
	 

	 
	 

	 
	 

	4.Опорни комутатори - 2 бр. - С минимални технически изисквания за всеки един от тях
	 

	Да бъдат модулни
	 

	Да бъде предложен със 48 бр. 1/10Gbit/s SFP/SFP+ порта
	 

	Да може да бъде разширен до поне 192 1/10Gbit/s SFP/SFP+ порта 
	 

	Предложените портове да бъдат върху интерфейсни карти, които да имат следната минимална производителност: 720 милиона pps и 480Gbit/s за L2 и L3 трафик
	 

	Да бъде с  производителност (пропускливост) от поне 21 Tbps
	 

	Да подържа OSPF
	 

	Да подържа BGP
	 

	Да подържа GRE
	 

	Да може да маршрутизира и на база source IP.
	 

	Да подържа следните RFC за маршрутизация:
	 

	RFC 1997, RFC 2385, RFC 2439, RFC 2519, RFC 2545, RFC 2858, RFC 3065, RFC 3392, RFC 4271, RFC 4273, RFC 4456, RFC 4486, RFC 4724, RFC 4893, RFC 5004, RFC 5668, RFC 2281, RFC 3768, RFC 786, RFC 791, RFC 792, RFC 793, RFC 826, RFC 1027, RFC 1591, RFC 1812, RFC 4022, RFC 4292, RFC 4293, RFC 1981, RFC 2373, RFC 2374, RFC 2460, RFC 2461, RFC 2462, RFC 2463, RFC 2464, RFC 3152, RFC 3162, RFC 3513, RFC 3596, RFC 4193, RFC 2328, RFC 2740, RFC 3623, RFC 3101, RFC 2370, RFC 3137, 
	 

	Да подържа Protocol Independent Multicast (PIM) като включва sparse mode, bidirectional mode и source-specific mode (SSM)
	 

	Да подържа  Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)
	 

	Да подържа IGMPv2 и IGMPv3
	 

	Да подържа MLDv1 и MLDv2
	 

	Да подържа PIM за IPv6
	 

	Да подържа IGMP Snooping
	 

	Да подържа MSDP
	 

	Да позволява конфигуриране на статични MAC адреси
	 

	Да позволява конфигуриране на MAC адрес на L3 интерфейс
	 

	Да позволява задаване на aging време на MAC адрес таблицата
	 

	Ако комутатора има резервирани VLAN-и, да може да се задава кои VLAD ID-та ще се използват.
	 

	Да позволява конфигурирането на VLAN преди създаването му
	 

	Да позволява транслация на входящия VLAN в друг VLAN в рамките на комутатора
	 

	Да подържа IEEE 802.1ak
	 

	Да подържа протокол, който позволява едномременното добавяне, изтриване и преименуване на VLAN-и в рамките на няколко комутатора.
	 

	Да подържа private VLAN-и
	 

	Да подържа STP, което може да изгради отделно дърво за всеки VLAN.
	 

	Да подържа функционалност, при пристигане на BPDU на интерфейси той да се изключва (disable)
	 

	Да подържа функционалност, чрез която на интерфейса да може да се спре пращането и получаването на BPDU-та.
	 

	Да подържа STP функционалнст, която не позволява на порт да стане root порт.
	 

	Да подържа 802.1s
	 

	Да подържа Jumbo frames  до 9216 байта
	 

	Да подържа SFP/SFP+:
	 

	-10Gbit/s за поне 300 метра по ММ
	 

	-10Gbit/s за поне 300 метра SM
	 

	-10Gbit/s за поне 10 км SM
	 

	-10Gbit/s за поне 40 км SM
	 

	-10Gbit/s за до 80 км SM
	 

	-10Gbit/s DWDM
	 

	-10Git/s Twinax
	 

	-1Gbits/s  за поне 1 км ММ
	 

	-1Gbit/s  за поне 10км SM
	 

	Да подържа IEEE 802.1AE
	 

	Да подържа Control Plane Policing - да има предварително направена конфигурация от производителя
	 

	Да подържа RADIUS
	 

	Да подържа LDAP
	 

	Да подържа SSH
	 

	Да подържа PKI
	 

	Да подържа RBAC
	 

	Да подържа 802.1x
	 

	Да може да тагва трафика на база аутентификация на потребителя на вход и да прилага политиката по сигурност на база тагове, а не на база IP-та.
	 

	Да подържа ACL, MAC ACL, VLAN ACL
	 

	Да подържа кофигуриране на максималния брой MAC адреси на един порт
	 

	Да подържа DHCP Snooping
	 

	Да подържа Dynamic ARP Inspection
	 

	Да подържа IP Source Guard
	 

	Да подържа ограничаване на скороста на broadcast, multicast и unicast трафика на ниво порт.
	 

	Да подържа uRPF
	 

	Всички портове да подържат FCoE като да бъде възможно същевременно функционалност да бъде отлкючена с лиценз
	 

	Да има вазможност за управление на FCoE SAN функционалността през графичен интерфейс (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа поне 50 Зони (SAN) (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа разделянето на SAN мрежата на виртулани сторидж мрежи (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да може автоматично да задава виртуалната мрежа на порта според WWN (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да може да маршрутизира трафика между виртуалните мрежи (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа VF-, VN-, и VE-портове за multihop FCoE (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа FCoE Initialization Protocol (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да може да агрегира до 16 порта в един логически (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа IEEE P802.1Qbb (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа IEEE P802.1Qaz (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа Data Center Bridging Exchange (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да подържа NPIV (при включване на FCoE функционалността)
	 

	Да има възможност да подържа MAC-in-IP метод за удължаване на L2 домейна между отдалечени сайтове.
	 

	Да позволява съществувавенто на един и същ Default Gateway IP във всеки сайт.
	 

	Да може да се виртуализира на поне 4 виртуални комутатора, както всеки от тях да има собствени процеси, кофигурация и администратор
	 

	Да има следните ресурси, които да могат да се разделят и лимитират за виртуалния комутатор:
	 

	- Памет за IPv4 записи
	 

	-Памет за IPv6 записи
	 

	- port-channels
	 

	- SPAN сесии
	 

	- VLAN
	 

	- VRF
	 

	Виртуализацията да подържа рестартиране само на VDC процеса и интерфейси, без да има нужда да се рестаритира целия комутатор
	 

	Виртуализацията да подържа определяне на поредността на стариране на виртуалните комутатори.
	 

	Да има възможност за поддръжка на TRILL или алтернативно решение на производителя за премахване на STP протокола и замяната с такъв, който подържа разпределяне на натоварването по пътища с еднаква метрика. Без да има блокирани пътища.
	 

	Да подържа слагането и премахването по време на работа на супервайзори, интерфейсни карти, захранвания, вентилаторни модули.
	 

	Да подържа BFD
	 

	BFD да използва SHA-1 автентикация
	 

	BFD да се подържа за IPv6
	 

	Минималния BFD интерфал, който се подържа да е не повече от 50ms
	 

	Да има възможност за инсталиране на втори супервайзор (управляващ модул)
	 

	Да има възможност да мести управлението между двата супревайзора без загуба на пакети
	 

	При два супервайзора, софтуера  да може да бъде обновен без отпадането му (без наличие на downtime)
	 

	Да позволява рестартиране на процеси без загуба на състоянието.
	 

	Да подържа функционалност, при която две устройства от един вид позволяват друго устройтво закачено към тях да ги вижда, като едно логическо устройство и да може да направи LACP базиран бънделиран порт от връзките си към тях.
	 

	Да подържа VRRP
	 

	Да подържа FRRP, който има следене на интерфейси и маршрути за определянето на приоритета.
	 

	Да подържа FRRP, който има механизъм за разпределяне на натоварването
	 

	Да има механизъм за детектване на еднопосочни оптични и медни връзки
	 

	Да може да класифицира трафик на база:
	 

	- ACL
	 

	- CoS 
	 

	- IP precedence
	 

	- Differentiated Services Code Point (DSCP) Protocol 
	 

	- Packet length
	 

	- IP RTP 
	 

	Да може да маркира:
	 

	- DSCP 
	 

	- IP precedence
	 

	- CoS 
	 

	- Ingress and egress ports 
	 

	Да подържа полисинг на трафика (QoS).
	 

	Да подържа поне 16000 ACL-и на карта
	 

	Да подъдржа поне 60000 IPv4 записа
	 

	Да подържа поне 16 едновременни SPAN  сесии
	 

	Да подържа поне 1000 OSPF neighbours
	 

	Да подържа поне 4000 статични рута
	 

	Да подържа поне 4000 VLAN-a за всеки виртуален суич
	 

	Да подържа поне 740 port-channel-a
	 

	Да подържа поне 4000 SVI
	 

	Да подържа поне 4000 VRF
	 

	Да подържа отдалечени модули с поне 40 бр. 1Gbit/s или 30 бр. 10Gbit/s. Като връзката между комутатора и отдалечените карти да се базират на бънделиране на няколко 10Gbit/s ethernet връзки 
	 

	Да подържа поне 30 отдалечени модула
	 

	Да подържа модули с 1Gbits/s, 10Gbit/s (за UTP и оптика), 40Gbit/s, 100Gbit/s интерфейси
	 

	Да се доставят общо за комутаторите 4 броя отдалечени модули със следните интерфейси: 48x100/1000Base-T + 4x10GE. С всеки от тези отдалечени модули да се доставят по 8 броя 10G интерфейсни модула (Fabric Extender Transceivers) за 4х10GE връзки с комутатора. Същите да бъдат в пълна комплектация за интегриране към инфраструктурата.
	 

	Да подържа SNMP 1,2c,3
	 

	Да има възможност за управление през графичен итерфейс
	 

	Да може да бъде управляван/програмиран през XML
	 

	Да подържа използване на скриптове
	 

	Да има Python API
	 

	Да има вграден протоколен анализатор, който да може да експортва във формат за Wireshark.
	 

	Да подържа проактивна диагностика и при възникване на проблем да може да се обърне директно за поддръжка към производиеля чрез отваряне на кейс
	 

	Да подържа LED Beacons за портове, карти, управляващи модули, вентилатори, захранвания.
	 

	Да подържа шаблони (теплейти) на интерфейси конфигурации. 
	 

	Използването им върху интерфейс, да довежда до прилагането на конфигурацията от темплейта върху интерфейса.
	 

	Темплейта да може да се използва много пъти.
	 

	Интефейсен теплейт да може да се използва в друг теплейнт
	 

	Да подържа функционалност, която позволява, при настъпване на предварително дефинирано събитие/събития, да се изпълни скрипт.
	 

	Да подържа LLDP
	 

	Да подържа промените в кофигурацията (група от команди) да могат да бъдат правени предварително, проверени за изпълнимост и след това пратени за изпълнение (commit).
	 

	Да подържа функционалност, позволяваща група от команди да бъдат изпълнени в определена дата част/през определен период от време 
	 

	Да притежава функционалност, която позволява във всеки един момент да се направи запис на кофигурацията и след това по всяко едно време да може да се върне комутатора към тази конфигурация без да се рестартира.
	 

	Да бъда доставен със заключваща се врата пред портовете
	 

	Да бъде не по-голям от 9RU
	 

	Да има поне 2 слота за супервайзори и 4 слота за интерфейсни карти (общо поне 6)
	 

	Да може да се вгради в 19 инчов Electronic Industries Alliance (EIA) рак
	 

	Шасито да бъде доставено с поне 2 захранвания, за осигуряване на резервираност на ел. Захранването на конфигурацията. Да бъде предоставена извадка от калкулатора на производителя, доказваща, че включената мощност е достатъчна, скл в авариен режим с аварирало захранване.
	 

	Да бъде с  посока  отпред - назад на движение на охлаждащия въздушен поток
	 

	Да може да  работи при температури от 0 до 40 C
	 

	Да отговаря на ETS 300 019-1-3, Class 3.1, Section 5.5 
	 

	Да отговаря на следните изисквания:
	 

	- EN55022 Class A
	 

	- CISPR22 Class A
	 

	- CISPR24
	 

	- EN55024
	 

	- EN50082-1
	 

	- EN61000-3-2
	 

	- EN61000-3-3
	 

	- EN61000-6-1
	 

	- EN300 386
	 

	- EN 60950-1
	 

	Да отговаря на следните стандарти:
	 

	- ETSI 300 019-1-1, Class 1.2 Storage
	 

	- ETSI 300 019-1-2, Class 2.3 Transportation
	 

	- ETSI 300 019-1-3, Class 3.2 Stationary Use
	 

	да има включени поне 3 години хардуерна и софтуерна техническа поддръжка на място с режим 8х5, със срок на реакция 2 часа и срок на отстраняване на повреда до следващ работен ден(next business day).
	 

	
	

	 
	 

	5.Интерфейсни модули и кабели които да бъдат включени

Всички кабели следва да са отговарящи на разполагаемите интерфейси на оборудването
	 

	4бр. Twinax (direct attachеd cables) с дължина поне 3 метра съвместими с опорните и Ethernet/SAN комутатори
	 

	4бр. Twinax (direct attachеd cables) с дължина поне 5 метра съвместими с опорните и Ethernet/SAN комутатори
	 

	8 броя 1G SFP-та 1000BASE-T съвместими с опорните комутатори и маршрутизаторите
	 

	8 броя 10Gbps SFP-та multimode
	 

	 
	 

	Всички доставени устройства да включват софтуер, който да може да бъде обновяван от сайта на производителя в рамките на гаранцията на устройството. Обновяването до последна версия е ангажимент на Изпълнителя за цялия период на гаранция., вкл и доокомплектованите Cisco 6500
	 


Таблица 2

	 Минимални технически изисквания към устройствата
	 Предложение

	10 броя Комутатори 
	 

	Минимални изисквания за 1 брой:
	

	Да бъде предложен със следните интерфейси:
	 

	 24бр. 10/100/1000 Mbps auto-sensing Gigabit-Ethernet switching ports, and two dedicated 1000M SFP fiber ports.
	 

	Да осигурява производителност като поддържа:
	 

	Forwarding modes :Store-and-forward
	 

	Bandwidth :  52 Gbps 
	 

	Priority queues :8
	 

	Priority queuing :Weighted Round Robin (WRR)
	 

	MAC Address database size :16k media access control (MAC) addresses
	 

	Addressing :48-bit MAC address
	 

	Multicast groups:512
	 

	Number of static routes :32
	 

	Number of routed VLANs:15
	 

	Number of ARP Cache entries:512
	 

	Number of DHCP snooping bindings:8K
	 

	Number of DHCP static entries:1024
	 

	ACL: 100 shared for MAC, IP and IPv6 ACLs
	 

	Jumbo frame support :up to 9K packet size
	 

	Acoustic noise (ANSI-S10.12):0 dBA
	 

	Mean Time Between Failures (MTBF):567,680 hours
	 

	Да предлага следните L2 функционалности:
	 

	IEEE 802.1Q VLAN Tagging 
	 

	Protocol based VLANs 
	 

	MAC based VLANs 
	 

	Voice VLAN: Based on phones OUI bytes (internal database, or user-maintained)or protocols (SIP, H323 and SCCP)
	 

	Protocol-based VLAN 
	 

	IEEE 802.3ad - LAGs 
	 

	LACP :(26 LAGS with max. of 8 members in each LAG)
	 

	Broadcast Storm Control 
	 

	IEEE 802.3x (Full Duplex and flow control) 
	 

	IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol 
	 

	IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree 
	 

	IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree 
	 

	L2 SERVICES - MULTICAST FILTERING
	 

	IGMP Snooping (v1, v2 and v3) 
	 

	MLD Snooping Support (v1 and v2) 
	 

	IGMP Snooping Queries
	 

	Block Unknown Multicast 
	 

	Multicast VLAN Registration
	 

	Да предлага следните L3 функционалности 
	 

	DHCP Client 
	 

	DHCP Snooping 
	 

	Static Routing 
	 

	VLAN Routing 
	 

	IP Source Guard
	 

	Да позволява защита на мрежата като поддържа:
	 

	IEEE 802.1x 
	 

	       Guest VLAN
	 

	       RADIUS based VLAN assignment via .1x 
	 

	      MAC-based .1x 
	 

	RADIUS Accounting
	 

	Network Storm Protection, DoS
	 

	Broadcast, Unicast, Multicast DoS Protection 
	 

	DoS Attacks 
	 

	Dynamic ARP inspection 
	 

	Да позволява мониториране на трафика като поддържа:
	 

	802.1ab LLDP 
	 

	SNMP: v1, v2c, v3
	 

	RMON 1,2,3,9 
	 

	Да дава възможност за контролиране на трафика като поддържа:
	 

	Access Control Lists (ACLs): L2 / L3 / L4
	 

	IP-based ACLs (IPv4 and IPv6) 
	 

	MAC-based ACL 
	 

	TCP/UDP-based ACL 
	 

	MAC lockdown 
	 

	MAC lockdown by the number of MACs 
	 

	IEEE 802.1x Radius Port Access Authentication 
	 

	Port-based security by locked MAC addresses 
	 

	Dynamic VLAN Assignment 
	 

	Dynamic ARP inspection 
	 

	Да осигурява поддържане качество на услугите   (QOS) чрез:
	 

	Access Lists 
	 

	L2 MAC, L3 IP and L4 Port ACLs 
	 

	Ingress rate limiting 
	 

	Egress rate limiting 
	 

	Support for IPv6 fields 
	 

	DiffServ QoS 
	 

	IEEE 802.1p COS 
	 

	Dst MAC and IP
	 

	IPv4 and v6 DSCP 
	 

	IPv4 and v6 TOS 
	 

	WRR (Weighted Round Robin) 
	 

	Strict Priority Queue Technology 
	 

	Auto-VoIP:based on protocols (SIP, H323 and SCCP) or on OUI bytes (default database and user-based OUIs) in the phone source MAC address
	 

	Auto Video 
	 

	Port Mirroring 
	 

	Да поддържа следните IEEE протоколи:
	 

	IEEE 802.3 Ethernet
	 

	IEEE 802.3i 10BASE-T
	 

	IEEE 802.3u 100BASE-T
	 

	IEEE 802.3ab 1000BASE-T
	 

	IEEE 802.1Q VLAN Tagging
	 

	IEEE 802.3x Full-Duplex Flow Control
	 

	IEEE 802.3z Gigabit Ethernet 1000BASE-SX/LX
	 

	IEEE 802.3ae 10-Gigabit Ethernet
	 

	IEEE 802.3ad Trunking (LACP)
	 

	IEEE 802.1AB LLDP with ANSI/TIA-1057 (LLDP-MED)
	 

	IEEE 802.1p Class of Service
	 

	IEEE 802.1D Spanning Tree (STP)
	 

	IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MSTP)
	 

	IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree (RSTP)
	 

	IEEE 802.1x Radius network access control
	 

	Да дава следните възможности за управление:
	 

	Password Management 
	 

	Configurable Management VLAN 
	 

	Admin Access Control via Radius and TACACS+ 
	 

	Web-based Graphical User Interface (GUI) 
	 

	Smart Control Center (SCC) for Multi-switch Management
	 

	IPv6 Management 
	 

	Dual Software (firmware) Image
	 

	Dual Configuration File
	 

	SNTP Client over UDP Port 123 
	 

	SNMP v1/v2C 
	 

	SNMP v3 with Multiple IP Addresses 
	 

	RMON 1,2,3,9 
	 

	Port Mirroring 
	 

	Many to One Port Mirroring 
	 

	Cable Test Utility 
	 

	SSL/HTTPS and TLS v1.0 for Web-based access
	 

	File Transfers (uploads, downloads) :TFTP / HTTP
	 

	HTTP Download (firmware) 
	 

	Syslog (RFC 3164)
	 

	Да поддържа LEDs:
	 

	Per Port :Speed, Link, Activity
	 

	Да позволява работа при следните условия:
	

	WorstCase, all ports used, line-rate traffc : 17.4W 
	 

	Altitude :10,000 ft (3,000 m) maximum
	 

	Operating Temperature :32° to 122°F (0° to 50°C)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
	 

	Operating Humidity: 90% maximum relative humidity, non-condensing
	 

	Storage Temperature: – 4° to 158°F (–20° to 70°C)
	 

	Storage Humidity :95% maximum relative humidity, non-condensing
	 

	Да отговоря на следните стандарти:
	 

	CE mark, commercial
	 

	FCC Part 15 Class A, VCCI Class A
	 

	Class A EN 55022 (CISPR 22) Class A
	 

	Class A C-Tick
	 

	EN 50082-1
	 

	EN 55024
	 

	CCC
	 

	CSA certified (CSA 22.2 #950)
	 

	UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950
	 

	Гаранция и поддръжка:
	 

	 Lifetime Warranty
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